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PRACTICA |

Extraccion del etanol y propiedades fisicas de algunos alcoholes

Objetivo General

Extraer el etanol a partir de la destilacion de una bebida alcohdlica e identificar algunas
propiedades fisicas de determinados alcoholes.

Fundamento Tebrico

Los alcoholes forman una familia de compuestos orgdnicos caracterizada por el grupo funcional oxidrilo (-OH).
Cuando este radical se une a un anillo aromatico se les denomina fenoles.

El etanol, también llamado alcohol etilico, es un alcohol que se presenta como un liquido incoloro, de olor
caracteristico e inflamable con un punto de ebullicién de 78°C. Su férmula quimica es CH;-CH,-OH, es el
principal producto de las bebidas alcohdlicas.

El punto de ebullicién de los alcoholes primarios, se incrementa conforme aumenta el nimero de carbonos en
la cadena y también incrementa con la presencia de oxidrilos presentes en la molécula.

Nombre Formula Punto de Ebullicion
Etanol CH5-CH,-OH 78 °C
OH
|
Terbutanol CH;3-C-CH;3 82 °C
|
CHs3
1'pentan0| CH3'CH2'CH2'CH2‘CH2'OH 138 °C
CH,- CH- CH,
1,2,3 propanotriol (glicerina) I | 290 °C
OH OH OH
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PRACTICA |

Extraccién del etanol y propiedades fisicas de algunos alcoholes

La polaridad de los alcoholes primarios, disminuye con el aumento del nimero de carbonos en la cadena. Por lo
tanto, la solubilidad se comporta de igual manera, a mayor nimero de carbonos disminuye la solubilidad en
agua.

Algunas bebidas alcohdlicas suelen estar contaminadas con alcohol metilico que es tdxico, éste si se ingiere
ocasiona sordera y ceguera permanente e incluso la muerte.

MATERIAL REACTIVOS FORMULA
2 Capilares Aceite vegetal
1  Manta eléctrica con regulador Agua destilada H,0
1 Matraz balén de 50 mL 1-Pentanol CsH.;0
1 Parrilla eléctrica Etanol C,H50
1 Pinza doble bureta 1-Butanol CsH100
1 Pinza para bureta Terbutanol CsH100
1 Pinzatres dedos Bebida alcohdlica
1 Pinza para tubo de ensaye Metanol CH5;0OH
1 Piseta 1,2,3-propanotriol C3Hg03

(Glicerina)

1 Refrigerante
3 Soportes universales
2 Termdmetros
1  Tubo conector
3 Tubos de ensaye medianos
6 Tubos de ensaye pequeiios
1 Vaso de precipitados de 50 mL.
1 Vaso de precipitados de 250 mL.

EXPERIMENTO 1.

OBIJETIVO ESPECIFICO. Extraer el etanol por destilacién de una bebida alcohdlica.

=
Figura 1.1. «s—=-#J
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PRACTICA |

Extraccion del etanol y propiedades fisicas de algunos alcoholes

SECUENCIA:

1.1 Colocar 10 mL de una bebida alcohdlica en un matraz balén de 50 mL.
1.2 Montar un aparato de destilacion como se ilustra en la figura 1.1

1.3 Calentar el matraz cuidadosamente.

1.4 Recibir el condensado en un vaso de precipitados de 30 mL.

1.5 Anotar la temperatura a la cual empieza a destilar el alcohol y mantener la temperatura de destilacién y
obtener de 1.0 a 3.0 mL.

CUESTIONARIO:

¢Cual fue la temperatura de destilacion?

De acuerdo con el dato anterior, iconsidera qué el alcohol obtenido es etanol?

éPor qué?

EXPERIMENTO 2.
OBJETIVO ESPECIFICO. Comparar las principales propiedades fisicas de algunos alcoholes.

SECUENCIA:

2.1 OLOR.

2.1.1 Tomar 3 tubos de ensaye, enumerarlos para su identificacién y colocarlos en una gradilla.

2.1.2. Colocar en el primero 1.0 mL de metanol, en el segundo 1.0 mL de etanol y en el tercero 1.0 mL de
terbutanol.

2.1.3. Percibir el olor de cada uno de los alcoholes abanicando con la mano sobre la boca de cada tubo de
ensayo.

2.1.4. Describir y anotar en la tabla 1.1 las caracteristicas del olor percibido (suave o fuerte, agradable o
desagradable).

Tabla 1.1

Propiedad METANOL ETANOL TERBUTANOL

OLOR
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PRACTICA |

Extraccion del etanol y propiedades fisicas de algunos alcoholes

2.2 VISCOSIDAD.
2.2.1. Colocar una gota de etanol entre los dedos pulgar e indice para tactar su viscosidad.
2.2.2. Repetir la secuencia 2.2.1 con la glicerina.

2.2.3. Comparar y anotar cual de los dos alcoholes es mas viscoso.

¢A qué se debe ?

2.3 SOLUBILIDAD.

2.3.1. En cuatro tubos de ensayo, agregar 1.0 mL de etanol, terbutanol, 1-pentanol y glicerina respectivamente.
2.3.2. Enseguida afiadir 1.0ml de agua destilada a cada uno de los tubos anteriores.

2.3.2. Agitar y observar el grado de solubilidad de cada alcohol.

2.3.3. Anotar la solubilidad observada en la tabla 1.2 (soluble, poco soluble o insoluble).

Tabla 1.2

Propiedad ETANOL TERBUTANOL 1- PENTANOL 1,2,3 PROPANOTRIOL

SOLUBILIDAD
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PRACTICA |

Extraccion del etanol y propiedades fisicas de algunos alcoholes

2.4 PUNTO DE EBULLICION.

2.4.1. Tomar 2 tubos de ensayo medianos y agregar 2mL de terbutanol y 1-pentanol respectivamente.
2.4.2. Introducir un capilar con el extremo superior cerrado en cada uno de los tubos anteriores.
2.4.3. Preparar un bafio con aceite vegetal en un vaso de precipitados de 250mL.

2.4.4. Calentar el bafio de aceite en una parrilla eléctrica. Tener cuidado.

2.4.5. Introducir el tubo de ensaye que contiene el etanol al bano de aceite, enseguida colocar el termdémetro
dentro del tubo de ensaye como lo muestra la figura 1.2.

Figura 1.2

Termémetro

Extremo

cerrado
Alcohol

Aceite —3 Tubo

| | capilar

2.4.6. Cuando se observa un burbujeo constante que se desprende del tubo capilar, registre la temperatura en
la tabla 1.3, ya que ésta corresponde a su punto de ebullicion.

2.4.7. Repetir este procedimiento con el 1-pentanol.

ALCOHOLES
TERBUTANOL 1-PENTANOL

PROPIEDADES

Punto de ebullicién

Tabla 1.3
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PRACTICA |

Extraccién del etanol y propiedades fisicas de algunos alcoholes

\_ J

SELLO DEL LABORATORIO
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PRACTICA II

Propiedades quimicas de los alcoholes

Objetivo General

Conocer algunas propiedades quimicas de los alcoholes.

Fundamento Tebrico

Los alcoholes segln su estructura se clasifican en: primarios, secundarios y terciarios.
Los alcoholes presentan diferentes propiedades quimicas, tales como:

1. Reaccién de sustitucion del hidrogeno del grupo funcional oxidrilo (OH), por un metal forma un
alcoholato (R-OM), con desprendimiento de hidrogeno, (H,).

2. Los alcoholes primarios, por oxidacién forman aldehidos, los secundarios producen cetonas y los
alcoholes terciarios, no reaccionan.

La oxidacidn se favorece con la adicion de un catalizador acido, basico o con el incremento de la temperatura.

MATERIAL: REACTIVOS: FORMULA
1 Capsula de porcelana Acido Clorhidrico conc. HCI
1 Gradilla Agua destilada H,0
1 Matraz Erlenmeyer de 250 mL Etanol C,HsOH
1 Mechero Bunsen Isopropanol C3H,0OH
1 Piseta 1-Propanol C;H,0H
1 Papel pH Hydrién Terbutanol C4HsOH
1 Pinza para Tubo Ensaye S.R. de Hidréxido de Sodio al 10% | NaOH
1 Probeta S.R. de permanganato de Potasio | KMnO,

al 1%

1 Vaso de precipitados de 250 mL Sodio Metalico Na°
9 Tubos de ensaye pequefios

EXPERIMENTO 1.

OBJETIVO ESPECIFICO. Comprobar la formacién de un alcoholato por desplazamiento del hidrégeno del grupo
(-OH), utilizando un metal.

SECUENCIA:

1.1 Determinar el pH del etanol, colocando una gota del etanol sobre una tira de papel pH hidrén. {Cual es el pH
del etanol?
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PRACTICA II

Propiedades quimicas de los alcoholes

1.2. Medir con una probeta 1 mL de etanol y vertir a una capsula de porcelana.
1.3. Agregar un trocito de sodio (cortado con mucha precaucion).

1.4. {Que observa al agregar el trozo de metal?

¢Qué gas se desprende?

1.5. Terminada la reaccidn introducir una tira de papel pH hydrién, para medir el pH del alcoholato. ¢Cudl es el
pH del alcoholato?

CUESTIONARIO:
Completar la siguiente reaccién:
CH3-CH,-OH + Na°® »
Comparar el pH del alcoholato con el etanol ées el mismo?

éPor qué?

EXPERIMENTO 2

OBJETIVO ESPECIFICO. Realizar reacciones de oxidaciéon comparativas de los diferentes tipos de alcoholes.

SECUENCIA:
2.1 Poner en 4 tubos de ensayo 1.0 mL de agua a cada uno.

2.2 Agregar al primer tubo, 1.0 mL de 1-propanol; al segundo, 1.0 mL de isopropanol; al tercero, 1.0 mL de
terbutanol, respectivamente. El cuarto tubo queda como testigo.

2.3 Adicionar a los cuatro tubos 1 gota de S.R. de permanganato de potasio al 1%.

2.4 Agitar y observar los tubos.

CUESTIONARIO:
Anote sus observaciones y compare con el tubo testigo.

Tubo 1 Alcohol primario

Tubo 2 Alcohol secundario

Tubo 3 Alcohol terciario

Tubo 4 Testigo.

¢En cudl de las reacciones anteriores se observé una mayor oxidacion?
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PRACTICA II

Propiedades quimicas de los alcoholes

Reacciones generales:

Alcohol primario + KMnO4 = Aldehido

KMnO,
R——CH,-OH —  » R—CH=0

Alcohol secundario + KMnO, = Cetona

KMnO,

R—(;JH-—OH R—(')'_—'_O

R R

Alcohol terciario + KMnO, = No reacciona

R
| KMno,

R CI:_OH —— No reacciona
R

Anote enseguida las ecuaciones quimicas de la oxidacidn de los alcoholes que reaccionaron con el permanganato
de potasio.
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PRACTICA II

Propiedades quimicas de los alcoholes

EXPERIMENTO 3

OBJETIVO ESPECIFICO. Comparar la oxidacién de los Alcoholes en condiciones acidas, basicas y por efecto de la
temperatura.

SECUENCIA:
3.1 Preparar un vaso de precipitados con agua para bafio maria.
3.2 Colocar 3 tubos de ensayo en una gradilla y enumerarlos.

3.3 Agregar a cada uno de ellos 1.0 mL de agua destilada, 1.0 mL de etanol y 0.5ml de S.R de permanganato de
potasio al 1%.

3.4 El primer tubo sera el testigo.
3.5 Agregar al segundo tubo, 0.5 mL de hidréxido de sodio 10%.
3.6 Adicionar al tercer tubo, 0.5 mL de acido clorhidrico concentrado.

¢éBajo qué condiciones fue mas rapida la oxidacién?

3.7 Llevar a calentar los tres tubos en bailo maria, hasta observar un cambio.

CUESTIONARIO:

¢Se modifica la reaccion por accidn de la temperatura?

¢En cudl de los tubos la oxidacion fue completa?

\_ J

SELLO DEL LABORATORIO
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PRACTICA Il

Obtencion del éter etilico

Objetivo General

Obtener el éter etilico y determinar algunas de sus propiedades.

Fundamento Tebrico

Los éteres se consideran derivados de los alcoholes, donde un hidrégeno del grupo —OH es sustituido
por un radical hidrocarbonado, como cadenas alifaticas, ciclos, entre otros. Su férmula general es R-O-R.
El &tomo de oxigeno presenta una hibridacion sp3 por lo que su dngulo de enlaces es casi tetraédrico.

La formacién de éteres a partir de alcoholes es un ejemplo de sustitucion nucledfilica, pues una de las
moléculas de alcohol etilico actia como sustrato y la otra como reactivo nucledfilico.

Reaccién de un éter a partir de un alcohol:
H2SO4 + 2 CH3-CH2-OH —— [@ CH3-CH2-O- CH2-CH3 + H20

El éter, mas especificamente éter etilico o etoxietano, es un compuesto liquido incoloro, de férmula
(C3Hs),0, y con un punto de ebullicion de 34,6 °C. Es extremamente volatil e inflamable, tiene un olor
fuerte y caracteristico, y un sabor dulce y a quemado. El éter es casi insoluble en agua, pero se disuelve
en todas las proporciones en la mayoria de los disolventes organicos liquidos, como el alcohol y el
Bisulfuro de carbono.

El éter es uno de los disolventes organicos mas importantes y se usa con frecuencia en el laboratorio
como disolvente de grasas, aceites, resinas y alcaloides, entre otros compuestos. La mezcla de vapor de
éter y aire es muy explosiva; ademas, con el tiempo el éter puede oxidarse parcialmente formando un
perdxido explosivo. Por lo tanto, el éter debe almacenarse y manejarse con mucho cuidado.

Se usa principalmente como disolvente, como materia prima para fabricar productos quimicos y tiene un
efecto anestésico.
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PRACTICA Il

Obtencion del éter etilico

MATERIAL REACTIVOS
1 Cristalizador Etanol
1 Gradilla Acido sulfurico
1 Refrigerante de microescala Agua
1_Manta de calentamiento con regulador Cloruro de sodio
1 Matraz de una via de 50 mL. Aceite vegetal
1 Pinza de tres dedos Eter etilico comercial

1 Pinzas para tubo de ensaye

1 Pipeta beral

1 Piseta

2 Probetas de 10mL
2 Soporte Universal

1 Tapdn de hule monohoradado

1 Termdmetro

1 Conector de microescala

4 Tubos de ensaye

2 Vaso de precipitados de 30 mL.

1 Vidrio de reloj

EXPERIMENTO 1
OBJETIVO ESPECIFICO. Obtener el éter etilico y realizar una prueba para su identificacion.
Determinar a qué temperatura evapora el éter etilico a la altura de la ciudad que se lleva cabo la practica y

compararlos con tablas de ebullicién.
/

Toma de 4
agua
)
/ N riente
@ ‘ \ S 4 =" (") c “Tl)— S 1 eléctrica
_, rf‘>r_,;/ —— w7 s
i — A a
=N 1‘(‘<~ — é IR 2
< e Salida de )
agua 1§ [l N

, ;
— I
!:’\, 4| Hielo ‘ » H‘

Figura 1.1
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PRACTICA Il

Obtencion del éter etilico

SECUENCIA:

1.1 Colocar dentro del matraz balén 5 mL de alcohol etilico.

1.2 Adicionar lentamente 2 mL de acido sulfurico.

1.3 Montar un aparato de destilacion como lo muestra la Figura 1.1
1.4 Calentar, teniendo cuidado que la temperatura no rebase los 74°C.

1.5 Desechar las primeras gotas de destilaciéon que se comienzan a destilar antes de los 70°C, colectar las gotas
hasta llegar a los 74°C.

Debemos tener el vaso de precipitado en hielo ya que el éter se evapora facilmente y por ello requiere que se
tenga el bafio Maria con hielo.

Suspender el calentamiento cuando se hayan obtenido de 1 a 3 mL del destilado.
1.6 Medir el pH del éter etilico obtenido y compararlo con el comercial.

1.7 Guardar el restante para los siguientes experimentos.

CUESTIONARIO:

¢Cual fue la temperatura de destilacion?

De acuerdo con el dato anterior, éconsidera que el éter etilico obtenido es en realidad éter etilico de acuerdo a
lo investigado?
éPor qué?

éter etilico obtenido éter etilico comercial

pH

EXPERIMENTO 2.
OBJETIVO ESPECIFICO. Comparar las principales propiedades fisicas y quimicas del éter etilico. .

SECUENCIA:
2.1 OLOR.

2.1.1 Tomar 0.5 mL de la solucién obtenida.
2.1.2 Percibir el olor del éter abanicando con la mano sobre la boca de cada tubo de ensaye

2.1.3 El olor percibido del éter etilico obtenido es suave o fuerte, agradable o desagradable.

2.1.4 Repetir pasos de 2.1.1 al 2.1.3 con éter comercial.
2.1.5 Anotar los resultados en la tabla 2.1
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PRACTICA Il

Obtencion del éter etilico

Tabla 2.1

Olor percibido

Suave/Fuerte Agradable /Desagradable

Eter etilico obtenido

Eter etilico comercial

2.2 SOLUBILIDAD.

2.2.1. En 3 tubos de ensaye colocar respectivamente 0.5 gr de cloruro de sodio, 0.5 mL de aceite vegetal y
0.5 mL de agua al ultimo.

2.2.2. Agregar 0.5 mL del éter obtenido a cada tubo.
2.2.3. Agitar y observar el grado de solubilidad de cada uno.

2.3.3. Anotar la solubilidad observada en la tabla 2.2 (soluble, poco o insoluble).

Tabla 2.2

Cloruro de sodio Aceite vegetal Agua

Eter etilico obtenido

Eter etilico comercial |  —----eeeeeem | s

2.3 COMBUSTION

2.3.1. Tomar con la pipeta beral 1 mL del éter obtenido, colocarlo en un vidrio de reloj y dejar que los vapores se

esparzan por 20 segundos.

2.3.2. Con cuidado pasar el encendedor por encima del vidrio de reloj y observar.

2.3.3. Con cuidado pasar el encendedor por los lados del vidrio de reloj y observar que es lo que sucede.
Anotar las observaciones en la tabla 2.3

Tabla 2.3

Flama por encima del vidrio de reloj | Flama por los lados del vidrio de reloj

Eter etilico

4 )

- J

SELLO DEL LABORATORIO i
CONSEJO DE ACADEMIA DE INGENIERIA Y CIENCIAS QUIMICAS PAG. 14




PRACTICA IV

Obtencidn y propiedades del acetaldehido

Objetivo General

Obtener y conocer algunas propiedades fisicas y quimicas del acetaldehido (etanal).

Fundamento Tebrico

Los aldehidos se caracterizan por tener el grupo funcional (R-CHO), el otro 4tomo o grupo
de atomos unidos al carbonilo de un aldehido pueden ser hidrégeno, Alquilo o Arilo.

Las reacciones de identificacion de aldehidos mas comunes son:

0 o]
I 4
Ho—C—p + 2CuO + 20H Hac/u\oﬁ
LA B | ) + Cu,0 + H,0
Etanal | Acido etanoico
Reactivo de Fehling
o o]
)
HL™ETH -+ A0 "'SCJLOH 2Ag° +H,0

NH,OH, H,0 Acido etanoico
Etanal '
Reactivo de Tollens
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PRACTICA IV

Obtencidn y propiedades del acetaldehido

MATERIAL: REACTIVOS: FORMULA
1| Tripie Acetaldehido comercial C,H,O
1| Cristalizador Acido Sulfurico H,S0,
concentrado
1| Rejilla con asbesto Barniz de uias
1| Gradilla Grasa Vegetal
1| Manta de calentamiento con Hielo
Regulador o parrilla
1| Matraz balén de 50 ml Reactivo de Fehling
1| Mechero Bunsen Reactivo de Tollens
1| Agitador de vidrio Alcohol Etilico C,HsO
1| Pinza parabureta S.R Dicromato de Potasio al K,Cr,04
17%
2 | Pinzas para soporte Aceite vegetal (bafio maria)
1| Pinzas paratubo de ensaye
1| Pinzatres dedos
1| Pipetaberal
1| Refrigerante
2 | Soportes universales
1| Termdmetro
1| Tubo conector
4| Tubos de ensaye chicos
1| Vaso de Precipitados de 250 mL.
1| Vaso de precipitados de 50 mL. O
Erlenmeyer
2 | Vidrios de reloj
1| embudo
1| Anillode hierro
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PRACTICA IV

Obtencidn y propiedades del acetaldehido

EXPERIMENTO 1

OBIJETIVO ESPECIFICO. Obtener el acetaldehido.

Salida de agua

Figura 1.1

SECUENCIA:

1.1 Montar un aparato de destilacién como lo muestra la figura 1.1.

1.2 Colocar en el matraz de destilacion 7 ml de S.R dicromato de potasio al 17%

1.3 Agregar en el embudo de separacién 3 ml de una mezcla de etanol-acido sulfurico 2:1.

1.4 Calentar lentamente hasta llegar a una temperatura maxima de 80°C.

1.5 Enseguida abrir la llave del embudo de separacion y dejar caer gota a gota la solucién en
el matraz de destilacidn.

1.6 Detener el calentamiento cuando se obtengan 3 ml de destilado.

1.7 Percibir el olor del producto final, abanicando con la mano.

CH3;—-CH,—-OH » CH;—CHO
Etanol K2Cr207/H2504 Etanal
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PRACTICA IV

Obtencidn y propiedades del acetaldehido

CUESTIONARIO

¢Qué olor percibid?

¢Qué cantidad de acetaldehido se obtuvo?

EXPERIMENTO
OBIJETIVO ESPECIFICO. Realizar algunas pruebas caracteristicas fisicas y quimicas del acetaldehido.

2.1 Realizar la prueba de Tollens

2.1.1 Verter en un tubo de ensaye 1 mL. del destilado anterior y adicionar 0.5 mL. de reactivo de Tollens.

2.1.2 Colocar en otro tubo de ensaye 1 mL. de acetaldehido comercial y adicionar 0.5 ml. de reactivo de
Tollens.

2.1.3 Calentar en bafio maria, ambos tubos hasta observar un cambio.

2.2Realizar la prueba de Fehling.

2.2.1 Verter en un tubo de ensaye 1mL del destilado obtenido y adicionar 0.5 mL. de reactivo de Fehling.

2.2.2 Colocar en otro tubo de ensaye 1mL. de acetaldehido comercial y adicionar 0.5 mL de reactivo de
Fehling.

2.2.3 Calentar en bafio maria, ambos tubos hasta observar algun cambio.

2.3 Realizar la prueba de Solubilidad.

2.3.1 Agregar en dos vidrios de reloj, 0.1g de grasa vegetal y 1 gota de barniz de ufias respectivamente.
2.3.2Adicionar 0.5 mL de acetaldehido comercial en cada uno de los vidrios reloj.
2.3.3 Disolverlos con la ayuda de una varilla de vidrio o agitador.

- J
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PRACTICA V

Propanona, obtencion y propiedades.

Objetivo General

Obtener e identificar una cetona por algunas de sus propiedades.

Fundamento Teodrico

Las cetonas son compuestos organicos caracterizados por la presencia de un grupo carbonilo, C=0. A

diferencia de los aldehidos, los dos grupos unidos al carbonilo son Alquilo o Arilo.

La acetona o propanona es el compuesto mas importante de las cetonas, es una materia prima importante

para la sintesis de diversos compuestos organicos; ademas se usa como disolvente de resinas, lacas, barnices,

etc. Algunas cetonas que se pueden encontrar en la naturaleza son: la 2-heptanona, presente en la feromo-

na de alarma de abejas; la jasmona, componente del aceite de jazmin; y la civetona, que es un marcador

odorifero de | felino civeta africano.

Material Reactivos Férmula
1 Gradilla Acetato de Calcio Anhidro C4H604Ca
1 Mechero Bunsen Acetato de Sodio Anhidro C2H302Na
Palillos Acetona comercial C3H60
1 Pinza para bureta S.R. Hidréxido de Sodio al 10 % NaOH
1 Pinza para tubo de ensaye S.R. Nitroprusiato de Sodio al 1% Na2Fe(SCN)5NO

1 Pipetas beral

Hielo

1 Soporte universal Barniz para uias
1 Tubo de ensaye grande Grasa vegetal
1 Tubo de ensaye mediano

1 Tubo de vidrio doblado a 120°

1 Tapdn monohoradado

1 Vaso de precitados de 250 ml

Placa excavada de porcelana

Cristalizador
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PRACTICA V

Propanona, obtencion y propiedades.

EXPERIMENTO 1

OBIJETIVO ESPECIFICO. Obtener el acetona

Figura 5.1

SECUENCIA:

1.1 Colocar en un tubo de ensaye grande, una mezcla de 4g de acetato de sodio y 6g de acetato calcio anhidros.

1.2 Montar el tubo sobre un soporte universal en posicidn casi horizontal, con un tubo de vidrio doblado en un
angulo de 120°, como lo muestra la figura 5.1.

1.3 Calentar de manera homogénea el contenido del tubo, moviendo la flama del mechero y concentrando
finalmente el calentamiento en el fondo del tubo.

1.4 Recibir el producto en un tubo de ensaye, dentro de un cristalizador con hielo.
1.5 Esperar a que termine la reaccion de obtencion.

1.6 Oler con precaucién el producto obtenido, abanicando con la mano.

La reaccidon de obtencion de la acetona es:

CH3— CO.ONa + (CH3—C0O.0)2€a —— CH3—CO — CHs+ Na2CO0s3+ CaCO3
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PRACTICA V

Propanona, obtencion y propiedades.

CUESTIONARIO

¢Qué olor se percibio?

¢Qué cantidad de acetona se obtuvo?

EXPERIMENTO 2
OBIJETIVO ESPECIFICO.Identificar una cetona mediante la prueba Legal Imbert.
2.1 Colocar en un tubo de ensaye 0.5 mL de |la acetona obtenida.
2.2 Agregar 0.2 mL de S.R. de nitroprusiato de sodio al 1%.
2.3 Afladir 0.2 mL de S. R. de hidréxido de sodio 10 %.
2.4 Colocar en un tubo de ensaye 0.5 mL de acetona comercial.
2.5 Agregar 0.2 mL de S.R. de nitroprusiato de sodio al 1%.
2.6 Afladir 0.2 mL de S.R. de hidréxido de sodio 10 %.
2.7 Observar el cambio de color.

¢éEs positiva la prueba Legal Imbert?

EXPERIMENTO 3
OBIJETIVO ESPECIFICO. Identificar la prueba de solubilidad de la acetona comercial.
3.1 En una placa excavada agregar una pequefa cantidad de grasa vegetal en uno de los poros.
3.2 En otro poro de la placa, colocar 0.1 mL de barniz para ufias.
3.3 Adadir 0.5 mL de acetona comercial a cada uno de los poros.
3.4 Disolver con ayuda de un palillo.

Es soluble la grasa vegetal y el barniz para uiias en la acetona?

4 )

- J
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PRACTICA VI

Acidos carboxilicos

Objetivo General

Identificar algunas propiedades fisicas y quimicas de los acidos carboxilicos.

Fundamento Tebrico

La estructura de los acidos carboxilicos orgdnicos se caracterizan por tener un grupo funcional carboxilo
(-COOH) unido a un grupo R-, correspondiente a un grupo alquilo o arilo. La férmula general de un acido

carboxilico es R—-COOH.

( Saturado \
o H H H HH H H H
- 1 1 ] 1 1 1 1 1 1
R AR
Saturados \ ﬁ HHHHHHHHH
Tipo de enlace
Insaturado
Insaturados o, SR BN Bge
i
o H H H H H s
" T
Monocarboxilico
S o)

Grupo funcional

. n: OH
Dicarboxilico HOM

— Q
Tricarboxilico
Cadena 0
hidrocarbonada \ Alifatica o E ]: ~oH
Ciclica o oH
Acido Baum'[iw Acido salicilico

Los acidos carboxilicos tienen la tendencia a donar el hidrégeno unido al oxigeno del hidroxilo cediendo un
protén H*, en consecuencia actia como un acido.

Las reacciones acido-base (o de neutralizacidén) son las reacciones quimicas entre un acido y una base. Los
productos que se forman en las reacciones acido-base son una sal y agua.

Para identificar acidos dicarboxilicos se utiliza la prueba de la fluoresceina, que al someter a calentamiento al
acido dicarboxilico, se produce un anhidrido. Cuando este anhidrido se trata con resorcinol en presencia de

acido sulfurico concentrado se forma un colorante fluorescente.
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PRACTICA VI

Acidos carboxilicos

MATERIAL REACTIVOS FORMULA

Tubos de ensaye Acido férmico CH,0,

Papel indicador universal para pH Acido citrico CsHsO5
Pipeta graduada 5mL Acido acético C,H,0,
Mechero Bunsen Acido laurico (aceite de coco) C12H,40,
Pinzas para tubo de ensaye Indicador de fenolftaleina al 0.5% C20H1404
Piseta S.R.NaOH al 0.1% NaOH

vaso de precipitados de 50mL Acido sulfurico concentrado H,SO,

Pipeta beral Resorcinol CsHsO3
Ldmpara de luz UV Acido succinico C4He04

EXPERIMENTO 1

Objetivo Especifico. Comparar algunas propiedades fisicas de los acidos carboxilicos, asi como comprobar su
caracter acido por su valor de pH.

SECUENCIA:

1.1 Numerar cuatro tubos de ensaye.

1.2 Colocar en el tubo #1, 0.5 mL de acido férmico

1.3 Colocar en el tubo #2, 0.5 mL de acido acético

1.4 Colocar en el tubo #3, 0.5 mL de acido laurico

1.5 Agregar en el tubo #4, 0.1g de 4cido citrico y diluir en 1mL de agua.

1.6 Percibir el aroma de cada tubo y anotar las observaciones en la tabla; si tiene aroma, es fuerte, picante,
agradable, desagradable.

1.7 ARadir a los tubos #1, #2 y #3, 1 mL de agua

1.8 Comparar su solubilidad y registrar en la tabla, si es soluble (S), poco soluble (PS) o insoluble (NS)

1.9 Introducir una tira de papel pH hydrion, previamente humedecido con agua destilada, en cada uno de los
cuatro tubos anteriores.

1.10 Comparar los colores de pH con la escala correspondiente y hacer las anotaciones del valor numérico en la

tabla.
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PRACTICA VI

Acidos carboxilicos

# tubo Olor Solubilidad pH
#1

Acido férmico

#2

Acido acético

#3

Acido ladrico

#4

Acido citrico

EXPERIMENTO 2

OBJETIVO ESPECIFICO: Demostrar que los acidos carboxilicos llevan a cabo la reaccién de neutralizacién, de
acuerdo a la ecuacién general:

ACIDO + BASE =—— SAL + AGUA
SECUENCIA:
2.1 Colocar en un tubo de ensaye 0.5ml de acido acético (vinagre).
2.2 Anotar el valor de pH del 4cido acético obtenido en el experimento anterior
2.3 Agregar 3ml de agua destilada.
2.4 Adnadir una gota de indicador de fenolftaleina al 0.5% y agitar

2.5 Medir el valor de pH de una S.R. de NaOH al 0.1% y anotar su valor numérico:

2.6 Agrega al tubo de ensaye de la secuencia 2.4, gota a gota, S.R. de NaOH al 0.1% sin que llegue a cambiar de
color permanente.

2.7 Mide el pH de la solucién anterior y anota su valor numérico

CUESTIONARIO:
1. Completa la reaccién efectuada en el experimento anterior:
CH;COOH + NaOH =—— CH3COONa + H,0

2. ¢Cémo se explica que se llevé a cabo la neutralizacidon?

3. ¢Cudl es el nombre de la sal que se formé?
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PRACTICA VI

Acidos carboxilicos

EXPERIMENTO 3

OBIJETIVO ESPECIFICO: Comprobar experimentalmente la presencia de un acido dicarboxilico mediante la prueba
de la fluoresceina.

Secuencia:

3.1 Colocar en un vaso de precipitados pequefio, 5ml de NaOH al 1%.
3.2 Colocar en un tubo de ensaye 1 g de acido succinico.

3.3 Agregar al tubo anterior 0.1g de resorcinol

3.4 Aiadir con precaucién 0.5 mL de H,SO,4 concentrado.

3.5 Calentar con el mechero el tubo de ensaye de la secuencia anterior, hasta completa diluciéon de la muestra.
(Calentar con precaucion)

3.6 Vaciar el contenido del tubo al vaso de precipitados que contiene la S.R. de NaOH al 1% y agitar con una varilla
de vidrio.

3.7 Tomar con una pipeta, 1 gota de la solucién anterior y poner en un tubo de ensaye, diluir con 3 mL de agua.

3.8 Llevar la muestra a la lampara de luz UV y anotar las observaciones.

CUESTIONARIO:
é¢Aparece una solucion de color fluorescente?

éSe comprobod la presencia del acido dicarboxilico?

- J
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PRACTICA VII

Otros grupos funcionales (ésteres y aminas)

Objetivo General

Identificar algunas propiedades fisicas y quimicas de los ésteres y aminas.
Fundamento Tedrico

Los ésteres son compuestos que se forman por la unién de acidos con alcoholes, generando agua como
subproducto. Su férmula general es R-COO-R’, en donde R y R’, corresponden a cualquier grupo alquil,
alquenil o aril. Los que son de bajo peso molecular son liquidos volatiles de olor agradable. Son los
responsables de los olores de ciertas frutas. Los ésteres superiores son sélidos cristalinos, inoloros,

solubles en solventes organicos e insolubles en agua.
Por accidn del calor, se descomponen regenerando el alcohol y el 4cido correspondiente.

En presencia de un hidréxido y con exceso de agua y calor, se produce una reaccién que da como
productos el alcohol y la sal del acido del que proviene. Esta sal es el jabdn lo que da el nombre a la

reaccion.

Por otro lado, se pueden considerar a las aminas como compuestos nitrogenados derivados del

amoniaco (:NHs) en el que uno o mas grupos alquilo o arilo estan unidos al nitrégeno.

Las aminas se pueden clasificar seguin el nimero de grupos alquilo que estan unidos al nitrégeno. Si sélo

hay uno, la amina es primaria. Si hay dos grupos, la amina es secundaria y si hay tres es terciaria.

Los aminodcidos contienen un grupo amino y un grupo carboxilo enlazado al mismo atomo de carbono.
Los aminoacidos se enlazan entre si a través de estos dos grupos dando un enlace amida formando las

proteinas. En un extremo queda un grupo amino terminal.
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PRACTICA VII

Otros grupos funcionales (ésteres y aminas)

MATERIAL REACTIVOS FORMULAS
4 Tubos de ensaye Acido salicilico CsH603
1 Vaso de precipitados de 250 mL | Acido sulfurico H,SO,
1 Tripié Alcohol etilico C,HeO
1 Mechero Alcohol metilico CHs;OH
1 Pinzas para tubo de ensaye Alcohol isopropilico C3HgO
1 Rejilla de asbesto Acido acético CH;COOH
1 Piseta Trietilamina CeHisN
4 Matraz Erlenmeyer 100 mL Sulfato de cobre pentahidratado | CuS0Q4.5H,0
3 Tapones de plastico . Agua destilada fria. H,0

EXPERIMENTO 1

Objetivo Especifico. Obtener un éster a partir de un alcohol y un acido.

SECUENCIA

1.1 Pesar en un tubo de ensaye 0.5g de acido salicilico.

1.2 Aidadir 0.5mL de metanol y 0.5mL de acido sulfurico concentrado.

1.3 Calentar directamente al mechero, el tubo con la solucién anterior hasta la disolucion de los cristales.
1.4 Verter la solucidn anterior en un matraz Erlenmeyer que contenga 20mL de agua destilada.

1.5 Agitar la solucién y percibir el olor del nuevo producto.
CUESTIONARIO:

La reaccion efectuada es la siguiente:

OH 7
calor OH +H.O
______ — 2
p I
N : O
' __H +HOCH, CH;,
O @)
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PRACTICA VII

Otros grupos funcionales (ésteres y aminas)

éComo se llama el éster formado?

¢Qué producto comercial tiene un olor parecido?

EXPERIMENTO 2

Objetivo Especifico. Obtener algunas esencias mediante reacciones de esterificacién.

SECUENCIA:

2.1 Numerar 3 tubos de ensaye, limpios y secos y agrega lo que se indica.

2.2 Al tubo #1, agregar 1.5 mL de alcohol metilico

2.3 En el tubo #2, colocar 1.5 mL de alcohol isopropilico

2.4 En el tubo #3, agregar 1.5 mL de alcohol etilico

2.5 Afadir a cada tubo 1.5 mL de acido acético y una gota de acido sulfurico concentrado.

2.6 Colocar los 3 tubos de ensaye a bafio maria hasta alcanzar su punto de ebullicidon y dejar por 3 minutos
mas.

2.7 Vaciar cada uno de los tubos en tres matraces Erlenmeyer, previamente identificados como #1, #2 y #3,
gue contengan 25 mL de agua destilada fria.

2.8 Tapar y mezclar.

2.9 Identificar el aroma de cada solucién como agradable o desagradable.

# Matraz Compuesto formado Aroma

1
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PRACTICA VII

Otros grupos funcionales (ésteres y aminas)

EXPERIMENTO 3
Objetivo Especifico: Comprobar el caracter basico de las aminas e identificar una amina por la formacién de un

i6n complejo utilizando el idn cuprico.

SECUENCIA:

3.1 Colocar en tubo de ensaye 0.1g de cristales de sulfato de cobre pentahidratado.

3.2 Agregar 1mL de agua destilada.

3.3 Agitar hasta la total disolucién de los cristales.

3.4 Colocar sobre una tira de papel pH hydrién himedo una gota de trietilamina y medir el valor de su pH.
3.5 Agregar 2 gotas de trietilamina, dejandola caer poco a poco por las paredes del tubo.

3.6 Agitar suavemente el tubo de ensaye y observar en la unién de las dos fases, la formacién paulatina del ién
complejo con el ién cuprico.

CUESTIONARIO:
¢Cual es el valor de pH de la trietilamina?

¢Qué se observa en el tubo de ensaye?

¢Es posible identificar las aminas por la formacion del idn complejo con el idn clprico?

- J
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PRACTICA VI

Reacciones de identificacion de carbohidratos

Objetivo General

Identificar a los carbohidratos por medio de algunas propiedades fisicas y quimicas.

Fundamento Tebrico

Los carbohidratos se definen como polihidroxialdehidos y polihidroxicetonas, asi como aquellos que se

hidrolizan facilmente.

En funcién a las ridos. disacarid lisacarid
Se clasifican: unidades de azticares: lw| monosacaridos, disacéridos, polisacaridos
— Son solubles, poco solubles e insolubles en agua, v con
Lal Solubilidad | _»] solventes organicos son poco solubles e insolubles.
Carbohidratos
Las pruebas de r Prueba de Jodo »| Identifica la presencia o alteracion de
identificacion son: polisacéridos a través de un color azul
| oscuro.
—L Capacidad Los azicares simples, tienen grupos
reductora carbonilo libres (-C=0), los cuales son
—— fuertemente reductores.
~0 HO. -0
H=C—0H H—G—OH
HO=C—H CusO, HO=C—H
HetmOH — H—t—OH + Cu,0 Precipitado "Rojo ladrillo’
, H,O / NaOH A ,
H—G—OH H—C—OH )
wd I Oxido de cobre (1)
AT HaC
*">oH
Glucosa Acido Glucénico
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Reacciones de identificacion de carbohidratos

PRACTICA VI

MATERIAL REACTIVOS FORMULA
1 Bafio Maria Acido Clorhidrico concentrado HCI
1 Gradilla Agua destilada H,0
2 Mechero Bunsen Alcohol etilico absoluto C,HeO
1 Pinzas para tubo de ensaye | Almidén (CeH1005)n
1 | Pizeta Eter etilico C4H100
1 Rejilla con Asbesto Glucosa CsH1206
1 Termdmetro Reactivo de Fehling solucion A CuSO4/NaOH
1 Tripié Reactivo de Fehling solucion B KNaC,H,04
12 | Tubos de ensaye chicos Sacarosa C12H2,011
2 Tubos de ensaye medianos | Tintura de yodo al 5% I,/CH3;CH,OH
1 Vaso de precipitados de
100 mL

EXPERIMENTO 1

OBIJETIVO ESPECIFICO. Hidrolizar el almidén y comprobar la accién reductora de la Glucosa.

1.1 Hervir 50 mL de agua destilada en un vaso de precipitados de 100 mL.

1.2 Disolver 1.0 g de almiddn en 4 mL de agua en un tubo de ensaye y verter la solucién sobre el agua hirviendo.

E%.g3ua"romar en un tubo de ensaye 1 mL de engrudo de almiddn obtenido en el punto anterior y agregar 8 mL de

1.4 Agregar al tubo una gota de tintura de yodo al 5%.

1.5 Acercar a la flama del mechero y calentar el tubo, observar lo que sucede.

1.6 Deja enfriar y observar si presenta algin cambio (Mientras enfria continuar con la secuencia).
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PRACTICA VI

Reacciones de identificacion de carbohidratos

CUESTIONARIO.

1.- ¢ Qué coloracion presenta el engrudo de almidon?

a) Incoloro. b) Blanquecino. c) Negro.

2.- ¢Queé coloracion presenta al agregar la tintura de Yodo?
a) Amarilla. b) Verde. c) Azul.

3.- ¢Queé se observa después de calentar la solucion?

a) Se precipito. b)  Se decoloro. c) No hay cambios.

4.- i Que sucede al enfriarse?

a)  No hay cambios. b)  Volvio a tornar de c) Sedecoloro.

color azul.

1.7 Agregar 1 mL de acido clorhidrico concentrado al vaso de precipitados que contiene el
1.8 Posteriormente, colocar en un tubo de ensaye chico 2 mL del hidrolizado (Tubo 1 tiempo

0 min.).

1.9 Seguir calentando el vaso con engrudo por 5 minutos, y poner 2 mL en otro tubo de ensaye

chico (Tubo 2 tiempo 5 min.).

1.10 Continuar el calentamiento por 5 minutos mas y colocar 1 mL en otro tubo de ensaye

(Tubo 3 tiempo 10 min.), suspender el calentamiento.

1.11 Agregar el Reactivo de Fehling a los 3 tubos, (primero 1 mL de solucion Ay después 1 mL

de solucion B).

1.12 Calentar en Bafio Maria a 80 °C durante 10 minutos y observar. Un precipitado rojo

indica la presencia de glucosa, la cual reduce el éxido ctiprico a cuproso o cobre libre.
NOTA: Realizar el experimento 2 de solubilidad mientras concluye el paso 1.6

1.13 Observar y contestar la siguiente tabla.

CONSEJO DE ACADEMIA DE INGENIERIA Y CIENCIAS QUIMICAS PAG. 332



PRACTICA VI

Reacciones de identificacion de carbohidratos

No. de Tubo COLOR
1 (0 min)
2 (5 min)

3 (10 min)

CUESTIONARIO.

Segun las observaciones, ¢El almiddn se hidrolizo? éPor qué?

EXPERIMENTO 2
OBIJETIVO ESPECIFICO. Observar la solubilidad de los carbohidratos en solventes organicos.
SECUENCIA:

2.1 Tomar 3 tubos de ensaye chicos y colocar 0.1g de glucosa al primero, 0.1g de sacarosa al segundo y 0.1g
de almiddn al tercero.

2.2 Anadir 1 mL de agua a cada uno, agitar, dejar reposar y observar.
2.3 Repetir los puntos 2.1y 2.2 de la secuencia, utilizando alcohol etilico como solvente en lugar de agua.

2.4 Repetir los puntos 2.1 y 2.2 de la secuencia, utilizando éter etilico.

2.5 Anotar en la tabla 2.1 el resultado de las observaciones SOLUBLE, POCO SOLUBLE O INSOLUBLE vy clasificar
por su solubilidad el tipo de carbohidrato marcando con una “X”.
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PRACTICA VI

Reacciones de identificacion de carbohidratos

Tabla 2.1
CARBOHIDRATO
GLUCOSA SACAROSA ALMIDON

SOLVENTE

AGUA
ALCOHOL ETiLICO

ETER ETILICO

TIPO DE CARBOHIDRATO

MONOSACARIDO
DISACARIDO
POLISACARIDO

- J
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PRACTICA IX

Lipidos

Objetivo General

Identificar a los dcidos grasos por su saturacion de dtomos de carbono y conocer algunas de las
propiedades generales.

Fundamento Tebrico

Los lipidos son moléculas orgdnicas compuestas principalmente por carbono, hidrégeno y oxigeno,
conocidos como aceites y grasas, encargadas de la reserva energética en el organismo.

Los glicéridos liquidos a la temperatura ordinaria se llaman aceites, las pastosas mantecas y los sélidos
sebos. Son untosos, es decir grasos o pegajosos.

Son solubles en éter y disolventes organicos, pero no en etanol, con excepcién del aceite de ricino que si
lo es.

El Sudan Ill es un colorante que se utiliza especificamente para la determinacidon de grasas, porque es
insoluble en agua y soluble en las grasas al ser de color rojo, cuando se disuelve tifie las grasas de color
anaranjado.

La saponificacién es un proceso quimico en el cual los triglicéridos (las moléculas que componen las grasas

reaccionan con una base fuerte como el hidréxido de sodio o potasio, formando jabdn y glicerina.
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PRACTICA IX

Lipidos

LIPIDOS

Compuestospor C,Hy O

ACIDOS GRASOS

Estructuras anﬂpélicas con nimero par

.

SAPONIFICABLES

Poseen dcidos grasos en sus

l

INSAPONIFICABLES

No POSGCI‘I ﬂCidOS grasos en sus estructuras.

de carbonos y un grupo carboxilico en ¢l estructuras
extremo de la cadena. ./ \‘ ! \
SIMPLES COMPLEJOS S
l 4 PROSTAGLANDINAS TERPENOS ESTEROIDES
1. Acilglicéridos 1. Fosfolipidos Actlian como | M L Esteral
y . onoterpenos: . Esteroles:
SATURADOS INSATURADOS 2. Grasas *  TFuncién estructural: mensajeros locales en gcranio] colesterol
*  Laurico *  Palmitoleico *  Funcién de fosfoglicéridos([ﬁcit . . . ) . )
. L . lei reacciones inflamatorias | | 2, Diterpenos: 2. Esteroideas:
Miristico Oleico reserva: aceites y ina).
. . . T ’ Vitamina A, cortisol,
Palmitico Linoleico cebos. 2. Fosfoesfingolipidos o
o Eetedri o Linokni Vitamina E aldosterona
stedrico Linolénico 1. Céridos: ceras (esfingomielina).
Triterpenos: 3. Hormonas
*  Funcién
I Escualeno sexuales:
estructural: cera
Saturado 3. Tetraterpenos: estradiol,
0 HHHHHHHHH de abeja.
‘\c-(l:-tl;-tlj-(l)-(‘:-(l:-c-(lz-c-H Betacarotenos testosterona
il BT T T (O [
O HHHHHHHHH 4 Politerpenos:
H A
1. Glucolipidos caucho
IS *  Funcién de relacion:
B TT0TIT P Ny .
jc_?_?_?_?_?_czé“ct ':1‘ (Jerebroealdosygangllomdos
O HHH g P
H H
No. MATERIAL REACTIVOS FORMULA
3 Agitador Aceite vegetal (reciclado) Oleico (C18-W-9)
4 Vidrios de reloj Aceite de coco C1, Hp40, (Ac. Laurico)
1 Gradilla Acetona C;HsO
5 tubos de ensaye Agua destilada
1 Piseta Grasa vegetal C,HsO
1 Balanza digital Mantequilla C4HgO; (acido butirico)
1 Probeta de 10 mL Manteca Vegetal
1 Vaso de precipitados de 100 mL | Acido citrico CgHgO4
1 Piseta Hidréxido de Sodio al 30% NaOH
1 Espatula Sebo CHs-(CH;)16COOH
1 Papel encerado Solucidn colorante SUDAN Il | C,,HigN,O
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PRACTICA IX

Lipidos
EXPERIMENTO 1.
OBJETIVO ESPECIFICO: Observar y diferenciar a los lipidos por sus propiedades fisicas que presentan.

1.1 En un tubo de ensaye colocar 1ml de aceite de coco.

1.2 En un vidrio de reloj, colocar una pequefa muestra de manteca vegetal.

1.3 En otro vidrio de reloj, colocar una pequena muestra de sebo

1.4 Observar las caracteristicas de la Tabla No. 1, apoydndose de un agitador para checar untuosidad.
1.5 Completar la tabla No.1

1.6 Colocar en un tubo de ensaye 1ml de aceite vegetal y 1ml de agua destilada.

1.7 En otro tubo de ensaye colocar 1 ml de aceite vegetal y ml de acetona.

1.8 Agitar y observar la solubilidad, contestando en la Tabla No. 1.

Tabla 1
PROPIEDADES FISICA LIPIDOS
LIPIDOS ESTADO COLOR OLOR UNTUOSIDAD SOLUBILIDAD
FISICO POCO O ACEITE VEGETAL
NULA
Aceite de En agua En Acetona

Manteca

EXPERIMENTO 2.

OBIJETIVO ESPECIFICO: determinar la presencia de grasas a través del colorante SUDAN Il (colorante escarlata),
en las siguientes muestras.

2.1 Colocar en un tubo de ensaye 1 mL de agua destilada y 5 gotas de colorante SUDAN I, agitar y dejar en la
gradilla (testigo).

2.2 En otro tubo de ensaye colocar 1 mL de aceite vegetal y 5 gotas de SUDAN IlI, agitar, observar la coloracién y
dejar en la gradilla.

2.3 En un tercer tubo, colocar 1 mL de aceite de coco y 5 gotas de SUDAN lll, agitar, observar la coloracién y
dejarlo en la gradilla.

2.4 En un vidrio de reloj colocar una pequefia muestra de grasa vegetal y 5 gotas de SUDAN III, agitar con la
ayuda de un agitador, observar cambio de color.

2.5 En otro vidrio de reloj colocar una pequefia muestra de mantequilla y colocar 5 gotas de SUDAN Il1, agitar con
la ayuda de un agitador, observar cambio de color.

2.6 Una vez observado el cambio de color en las sustancias de los tubos de ensaye y en los vidrios de reloj, con-
testar en la Tabla No.2.
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Lipidos

TABLA 2
PRUEBA DE SUDAN IlI
¢ QUE CAMBIO DE ¢SE COMPROBO LA TESTIGO/ COLOR

LiPIDOS
COLOR OBSERVASTE? PRESENCIA DE AGUA

Aceite vegetal

Aceite de coco

Grasa Vegetal

Mantequilla

EXPERIMENTO 3.
OBJETIVO ESPECIFICO. Obtener un jabdn por el proceso de saponificacion a partir de un aceite reciclado.

3.1 En un vidrio de reloj, pesar 1.5g de hidréxido de sodio.

3.2 Agregar el hidréoxido pesado, en un vaso de precipitado de 100 mL.

3.3 Anadirle 2 mL de agua destilada, agitando hasta disolver completamente, teniendo cuidado al momento
de agitar.

3.4 En una probeta, medir 10 mL de aceite reciclado y agregar poco a poco, sin dejar de agitar.

3.5 Posteriormente pesar en un vidrio de reloj 0.8g de acido citrico y agregarlo poco a poco al vaso, sin dejar
de agitar.

3.6 Dejar reposar 5 minutos y vaciar y moldear en un papel encerado.

3.7 Partir con una espatula una pequena cantidad y enjuagarse las manos.

t"O
CH— 0 —C.
"Ry
CH,— OH Ry— COO™Na'
e
CH —O0—C_ + 3NaOH » CH—OH *+ R;—COONa'
“R,
CHy— OH R;— COO™Na’
Ko
CHhh—0—C_
“R,
Triglicérido Hidraxido Glicero 3 Molécn._la; de jabon
{grasaoacete]+ deSodo = (glicerina) * (sales de acidos grasos)
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Lipidos

3.8 Contestar las siguientes preguntas:
1.- éLogré obtener el jabdn en el proceso de saponificacion?

2.- éCudles son las caracteristicas del jabdn obtenido?

4 )

- J

SELLO DEL LABORATORIO
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PRACTICA X

Obtencidn y propiedades de algunas proteinas
Objetivo General

Obtener una proteina a partir de un producto natural (leche) e identificar algunas propiedades
fisicas y quimicas de las mismas.

Fundamento Teodrico

Las proteinas son moléculas complejas de alto peso molecular que por hidrdlisis dan unidades simples de alfa
aminodcidos, encontrandose un numero aproximado de veinte, formando entre ellos uniones quimicas
denominadas enlaces peptidicos. Presentan cadenas que contienen desde cincuenta hasta varios miles de
unidades, las cuales pueden formar estructuras primarias, secundarias, terciarias y cuaternarias.

Presentes en los tejidos Proteinas
animales y vegetales

il ™
e clacifi Simples Simples '
& Clastiican &n globulares fibrosas Conjugadas
e >
Presente en la clara de r \
huevo, en la sangre, en los ,
musculos y en la leche Albumina
Presente en los cabellos, .
lana, plumas, ufias, pezufias O‘ueratma
y cuernos
Presente en la leche Caseina
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Obtencidn y propiedades de algunas proteinas

PRACTICA X

MATERIAL REACTIVOS FORMULA
1 Agitador Acido acético concentrado C,H40,
1 Embudo Acido Nitrico concentrado HNO;
1 Espatula Agua destilada H,0
1 Filtro con manta de cielo Agua Tibia H,0
1 Gradilla Albdmina (clara de huevo)
1 Mechero Bunsen Alcohol Etilico C,HgO
1 Pinzas para tubos de ensaye Eter etilico C4H100
1 Piseta Formaldehido CH,0
1 Rejilla con asbesto Grenetina
1 Tripié Leche bronca 20 mL.
9 Tubos de ensaye chicos S.R. Hidréxido de Sodio al 10 % NaOH
4 | Tubos de ensaye mediano S.R. Sulfato de Cobre 11 al 0.5 % CuSO,
2 Vasos de precipitados de 250 mL Solucién de albdmina 80%
2 Vidrios de reloj

EXPERIMENTO 1.
OBIJETIVO ESPECIFICO. Obtener la Caseina, a partir de la leche.
SECUENCIA:

1.1 Colocar 20 mL. de leche bronca en un vaso de precipitados de 250 mL.
1.2 Adicionar 20 mL. de agua destilada.

1.3 Agregar 0.5 mL de acido acético concentrado.

1.4 Calentar ligeramente la mezcla.

1.5 Filtrar con manta de cielo la caseina coagulada.

1.6 Lavar el filtrado con 20 mL. de agua destilada.

1.7 Lavar nuevamente con 5 mL. de alcohol etilico.

1.8 Tomar la caseina con una espatula y colocarla en un vidrio de relo;j.

CUESTIONARIO

¢Aproximadamente qué cantidad de caseina obtuvo?

¢Qué caracteristicas fisicas le observa a la caseina?
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PRACTICA X

Obtencidn y propiedades de algunas proteinas

EXPERIMENTO 2.
OBIJETICO ESPECIFICO. Comparar la solubilidad de algunas proteinas.

SECUENCIA:

2.1 Colocar en tres tubos de ensaye 0.5 mL de albimina (clara de huevo) en cada uno.
2.2 Agregar al primer tubo 1 mL de agua fria y agitar.

2.3 Verter al segundo tubo 1 mL de agua tibia y agitar.

2.4 Afadir al tercer tubo 1 mL de hidréxido de sodio al 10% y agitar.

2.5 Observar y anotar en la tabla 10.1

2.6 Colocar en 3 tubos de ensaye 0.2 g. de la caseina obtenida.

2.7 Repetir los puntos 2.2 a 2.5 de la secuencia.

2.8 Anadir a otros 3 tubos de ensaye 0.2 g. de grenetina.

2.9 Repetir los puntos del 2.2 al 2.5 de la secuencia.

Tabla 10.1
PROTEINAS
SOLVENTES - -
ALBUMINA CASEINA GRENETINA
AGUA FRIA
AGUA TIBIA
HIDROXIDO DE SODIO AL 10 %

S=Soluble; P.S.= Poco soluble; I.S.= Insoluble

EXPERIMENTO 3.

OBJETIVO ESPECIFICO. Obtener un plastico proteinico.

SECUENCIA:

3.1 Colocar en un tubo de ensaye mediano 0.2 g. de la caseina obtenida en el experimento 1.
3.2 Verter 1 mL de hidréxido de sodio 10%.

3.3 Afiadir 0.5 mL de agua destilada.

3.4 Calentar, agitando hasta la disolucion completa

3.5 Verter la mitad de la solucion formada, en un vidrio de relo;j.

3.6 Agregar 5 gotas de formaldehido concentrado y mezclar con un agitador.

3.7 Observar y evaluar al tacto a los 10 minutos.

CUESTIONARIO

¢Qué se nota al tocar la proteina obtenida?
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Obtencidn y propiedades de algunas proteinas

EXPERIMENTO 4.

OBJETIVO ESPECIFICO. Identificar por colorimetria las proteinas.
SECUENCIA:

Reaccion de Biuret:

4.1 Colocar en un tubo de ensaye 1 mL de solucién de albumina.
4.2 Agregar 1 mL de hidréxido de sodio al 10 %

4.3 Afadir 5 gotas de solucidn de sulfato de cobre (ll1) al 0.5% hasta observar cambio.

CUESTIONARIO

éQué color toma? , lo cual comprueba la existencia de enlaces peptidicos.

Prueba Xantoproteica:
4.4 Colocar en un tubo de ensaye 1 mL de solucién de albimina.
4.5 Agregar 5 gotas de acido nitrico concentrado.

4.6 Calentar ligeramente y dejar enfriar. Observar.

CUESTIONARIO

¢Qué coloracidn se presenta en la base del tubo de ensaye? , lo cual comprueba la formacién
de acido picrico.

EXPERIMENTO 5
OBIJETIVO ESPECIFICO. Comprobar por la formacién de un anillo la presencia de una proteina.
SECUENCIA:

Prueba del anillo de Héller:
5.1 Colocar en un tubo de ensaye 0.5 mL de acido nitrico concentrado.

5.2 Inclinar el tubo y dejar caer por la pared 0.5 mL de solucién de albimina; asi inclinado y sin agitar observar el
anillo que se forma.

CUESTIONARIO

éSe formo el anillo?
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Obtencidn y propiedades de algunas proteinas

\_ J

SELLO DEL LABORATORIO
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PREPARACION DEL COLORANTE SUDAM lil

Medir en una probeta 50 ml de alcohol etilico al 70%, colocarlo en un vaso de precipitado de 100ml.
Pesar 0.5g de colorante SUDAM Il y afiadirlo al vaso con el alcohol.

Calentarlo a bafio maria a 50 °C, sin dejar de agitar hasta que se disuelva

Dejar enfriar la solucién

vk wbN R

Filtrar a un recipiente esmerilado de color oscuro, con la ayuda de un papel filtro y un embudo de separacion

Rotular el frasco, evitando su evaporacién.

CONSEJO DE ACADEMIA DE INGENIERIA Y CIENCIAS QUIMICAS PAG. 45



